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PLANPLAN

- Neurones 

- Fibres nerveuses

- Cellules gliales (Névroglie)

- Cerveau

- Cervelet

- Méninges



Ectoblaste              

Mésoblaste

Plaque neurale

Entoblaste

Gouttière neurale      

Ebauche de la crête neurale

Tube neural   

Crête neurale

EMBRYOLOGIEEMBRYOLOGIE

Coupes transversales



HISTOGENHISTOGENÈÈSESE

prolifération



LE NEURONELE NEURONE

- unité de base

- celui-ci peut varier de forme

- toujours conçu de :

corps cellulaire (péricaryon)

un prolongement centrifuge = l’axone

un/plusieurs prolongements centripètes = 
dendrite(s)

- traversé par l’influx nerveux



LE NEURONELE NEURONE

- traversé par l’influx nerveux

- dans le sens dendrite-corps axone

(sens imposé)



LE NEURONE TYPELE NEURONE TYPE

- neurone multipolaire

- par exemple: la cellule étoilée de la corne 
antérieure de la moelle



Neurone pseudo-unipolaire
neurones des ganglions rachidiens

VARIETES DE NEURONESVARIETES DE NEURONES

- selon le nombre et l’orientation des 
prolongements

- selon la longueur de l’axone

- selon la taille du corps cellulaire

Neurone bipolaire
cellule de la rétine



VARIETES DE NEURONESVARIETES DE NEURONES

Neurone multipolaire
cellule étoilée de la corne antérieure
cellule pyramidale
cellule de Purkinje

petite cellule de Golgi II



FIBRES NERVEUSESFIBRES NERVEUSES

- prolongements des cellules nerveuses
(axones ou dendrites)

- gaine de Schwann (sortie SG)

- fibres amyéliniques du SNP (petit contingent, 
système végétatif)

- fibres myéliniques (gaine de myéline)

- les fibres vont former les nerfs



Axone myélinisé



Axone myélinisé / non myélinisé



TERMINAISONS NERVEUSESTERMINAISONS NERVEUSES

- dendrites périphériques : en relation avec 
les récepteurs sensitivo-sensoriels 
(corpuscules de la peau, organe de Corti du canal 
cochléaire)

- axones périphériques : plaque motrice
(arborisations terminales dans les muscles)



SYNAPSESYNAPSE

- connexion de la terminaison axonale

* avec le péricaryon, avec le dendrite ou 
avec l’axone d’un autre neurone

* ou avec d’autres cellules (musculaires 
principalement)

- articulation interneuronale

- passage de l’influx toujours dans le 
même sens (entrée par les dendrites, sortie par 
l’axone)

- synapse chimique

bulbe présynaptique

fente synaptique

intermédiaires chimiques (excitation, inhibition)

membrane postsynaptique





Zone post-synaptique

Zone présynatique

Potentiel postsynaptique

Potentiel présynaptique

Synapse chimiqueSynapse chimique

Fente synaptique



CLASSIFICATION DES SYNAPSES SELON LEUR CLASSIFICATION DES SYNAPSES SELON LEUR 
LOCALISATIONLOCALISATION

Axo-axonique

Axo-axonique en « passant »

Axo-dendritique
simple

Axo-dendritique
épineuse
Axo-dendritique épineuse 
ramifiée

Axo-dendritique interdigitée

Axo-dendritique en « passant »

Axo-dendritique en série

Axo-somatique invaginée

Axo-somatique simple



NEVROGLIENEVROGLIE

(cellules gliales)(cellules gliales)



- Névroglie interstitielle

(cellules gliales réparties entre les neurones)

•Astrocytes protoplasmiques

•Astrocytes fibreux

• Oligodendrocytes

• Microgliocyte

- Névroglie épithéliale : 

•cellules épendymaires (tapissent les cavités)

Cellules Cellules nnéévrogliquesvrogliques du SNCdu SNC



• Cils

• Microvillosités

• Corpuscules basaux

• Racines ciliaires

• Lysosomes

• Golgi supranucléaire

• Noyau basal

• REL, REG

- Cellule de la Névroglie épithéliale : 



- Cellules de la Névroglie interstitielle: AstrocytesAstrocytes

Cellule étoilée

Noyau clair, parfois indenté

Cytoplasme

gliofilaments caractéristiques

inclusions de glycogène

Prolongements

Pieds vasculaires

communications par des jonctions de type gap



AstrocytesAstrocytes

Support structural, rôle de soutien

Echanges avec les neurones

Recaptage des neurotransmetteurs

Régulation des échanges entre le sang et les neurones

Cicatrisation du tissu nerveux

Entretien de la barrière endothéliale

Libération de facteurs de croissance, facteurs neurotrophiques, 
protéines d’adhésion

Participation à des réactions de type immunitaire

Fonctions



AstrocytesAstrocytes

Localisation

Substance Grise (SG) :

astrocytes protoplasmiques

astrocytes satellites 

(contre les péricaryons et les capillaires)

Substance Blanche (SB):

astrocytes fibreux

(entre les fibres nerveuses)



Astrocytes fibreux

Prolongements moins nombreux, plus longs, 
moins ramifiés, lisses

Coloration Cajal

SG

SB

Astrocytes protoplasmiques

Prolongements courts, ramifiés, épineux



Astrocytes protoplasmiques

Pieds vasculaires

Substance Grise



- Cellules de la Névroglie interstitielle: OligodendrocytesOligodendrocytes

Corps cellulaire très petit

Cytoplasme

Golgi bien développé

riche en REG, ribosomes

mitochondries

neurotubules

Expansions

longues, peu nombreuses, peu ramifiées

prolongements s’enroulent autour des axones 

myélinisation (SNC)

75 % du volume du SNC



OligodendrocytesOligodendrocytes

Fonctions

Myélinisation des fibres nerveuses de la 

substance blanche du SNC

Maintien de l’excitabilité des neurones

(transport actif Na+ K+)



OligodendrocytesOligodendrocytes

Localisation

Substance Grise (SG) :

oligodendrocytes périneuronaux

Substance Blanche (SB):

oligodendrocytes interfasciculaires



- Cellules de la Névroglie interstitielle: MicrogliocyteMicrogliocyte

Petite cellule ovoïde

Noyau 

sphérique, clair

Cytoplasme

Pigments cytoplamiques

Lipides

Lysosomes ++

Prolongements

fins, ramifiés, épineux



MicrogliocytesMicrogliocytes

Fonctions

Phagocytose des débris des neurones lésés

corps de Glüge contenant 

phagolysosomes

corps résiduels

Synthèse 

cytokine

protéases

facteurs de croissance

Libération 

anions superoxydes

oxyde nitrique (NO)



• Péricaryons

• Astrocytes protoplasmiques

• Oligodendrocytes

• Microgliocytes

• Fibres non myélinisées

• Capillaires ++

• Astrocytes fibreux

• Oligodendrocytes

• Microgliocytes

• Fibres myélinisées

• Capillaires

SUBSTANCE GRISE SUBSTANCE BLANCHE



Astrocytes protoplasmiques Capillaire sanguin

SUBSTANCE GRISE

Oligodendrocytes

Neurone
NEUROPILE



Barrière hémato-encéphalique

Cellules endothéliale

Zonula occludens

Mitochondries++

enzymes catalysant 
les médiateurs circulants

peu de vésicules 
de pinocytose

protéines de transport pour 
les macromolécules

Lame basale

épaisse

continue

Pieds astrocytaires

périvasculaires

jonctions serrées



H2O

Glucose

peptides

Diffusion

O2,CO2

Substances liposolubles

aa

alcool

nicotine

drogues

anesthésiques

K+

Déchets 
toxines 
médicaments

Barrière hémato-encéphalique



CORTEX CCORTEX CÉÉRRÉÉBRALBRAL



Substance grise

Substance blanche

ARCHITECTURE DU CORTEX CARCHITECTURE DU CORTEX CÉÉRRÉÉBRALBRAL



Lamination horizontale

6 couches :

I couche moléculaire

II couche granulaire externe

III couche pyramidale externe

IV couche granulaire interne

V couche ganglionnaire

VI couche polymorphe

I

II

III

IV

V

VI



I Couche moléculaire

Peu de neurones :

•Cellules horizontales de Cajal-Retzius

Plexus d’Exner :

• Axones de cellules de Cajal

• Ramifications des dendrites apicaux         
des cellules pyramidales

• Terminaison des fibres afférentes du 
tronc cérébral

I



II Couche granulaire externe

Nombreux  neurones :

• Cellules étoilées (grains)

• Petites cellules pyramidales

• Dendrites dans la couche I

• Axone dans le substance blanche

Quelques cellules en paniers

II



III Couche pyramidale externe

Nombreux neurones :

• Cellules pyramidales de taille moyenne

Dendrites vont dans la couche I

Axones forment des fibres d’association 
longues

• Cellules en paniers (interneurones)

Dendrites couches I

Axone avec branches horizontales 
arborisées autour du péricaryon des 
cellules pyramidales

III



IV Couche granulaire interne

Nombreuses cellules étoilées

Dendrites couche I

Axone court, synapse avec les dendrites 
basaux des cellules pyramidales de la 
couche III

• Cellules pyramidales étoilées

IV



V Couche ganglionnaire

Cellules pyramidales de grande taille

Cellules pyramidales géantes
(cellules de Betz)

Axones :

(dans le cortex moteur les axones font 
synapse avec les motoneurones 
médullaires)

Cellules en paniers

V



VI Couche polymorphe

Cellules fusiformes

Cellules pyramidales 

Axones vers la substance blanche

VI



CORTEX CCORTEX CÉÉRRÉÉBELLEUXBELLEUX



Cortex cérébelleux

Substance blanche
Fibres myélinisées afférentes 

et efférentes

Substance grise
Neurones + fibres amyéliniques





Couche
moléculaire

Couche de
Purkinje

Couche 
granulaire

Pie-mère

Substance blanche

Substance
grise



Couche moléculaire

Couche granulaire

Couche de Purkinje



Couche de Purkinje

Péricaryon

Noyaux gris centraux

Dendrites

Cellule de Purkinje



Couche granulaire

Fibres parallèles

Grain 

du cervelet



Couche granulaire

Fibres parallèles

Golgi

type II

Grain



Cellule étoilée (petite)

Cellule en panier
(grande cellule étoilée)

Couche moléculaire

Dendrites                      
ascendants

Axone     

Corbeille autour du 
péricaryon des 
cellules de Purkinje

Fibre grimpante

Cellule étoilée (petite)

Cellule en panier
(grande cellule étoilée)

Cellule de Purkinje



MMÉÉNINGESNINGES
Le système nerveux central est entouré par des 

enveloppes



Dure mère

TC fibreux dense

Arachnoïde

Mince mb non vascularisée

Pie-mère

Réseau de f de réticuline et de f élastiques

Cellules mésenchymateuses

MMÉÉNINGESNINGES


